Recuperatorio General de Funciones de Variable Compleja 03/12/2018

Nombre: LU: NOTA:

* Ejercicios muy desprolijos, o que no cuenten con su debida justificacién, no seran evaluados.

1. (a) Halle la region de analiticidad de f(z) = In
calcule su derivada.

z+1
z—1

+iArg (;—Z), —m < Arg(z) < . Donde sea posible

z+1
(b) Dada u(x,y) = Re{ + ,}, indique si se trata de una funcién armoénica en |z — 1] < 1, y en caso
z—1

afirmativo halle una armoénica conjugada.

(c) Halle y represente graficamente los z € C que verifiquen:

{Re(22)+2(1m(z))2 =1

22-32 = -z

2. Calcule las siguientes integrales:

1 )
(a) / Log il dz, donde 7 es el segmento que une los puntos —1 y 1,
(z—1)2 z—1 11 Y

71
0<Argz<2m, Log(1) = 2mi. (Observe que % (w(Log(w) — 1)) = Log(w).)

(b) / m dz, donde 79 es la curva de la figura. \\A\J
-1+

Y2

(z+10)"
n —

o0
3. (a) Halle la region de convergencia de la serie Z . Estudie el comportamiento de la serie en la

n=2
frontera de la regiéon de convergencia.

(b) Halle un desarrollo de Laurent que represente a h(z) = en el anillo 1 < |z — 1] < 3. Con este

1
z(z+2)
desarrollo, ;puede clasificar algin punto singular de h? En caso afirmativo, clasifiquelo.

4. Encuentre una funcién real que resuelva la ecuacion: y”(t) + y(t) = 2 fg e " cosh(t —u)du , con condiciones
iniciales y(0) = y/(0) = 0.

1, —2<z<0,

5. (a) Halle la serie de Fourier de la funciéon de periodo 4 dada por: f(z) = { 1 O<z<9

14z, —2<z<0,

de perfodo 4, halle la serie de Fourier de g utilizando el resultado
l—2z, 0<ax<2.

(b) Si gle) = {
de (a).

6. Halle la imagen del conjunto {z € C: —Re(z) — 1 < Im(z) < —Re(z)} bajo la transformacion w = 1/(z+1).




Recuperatorio del primer y segundo parcial de Funciones de Variable Compleja 28/06/2018

Nombre: LU: NOTA: .

* Ejercicios muy desprolijos, o que no cuenten con su debida justificacién, no seran evaluados.

1. (a) Clasifique la siguiente integral impropia en: Condicionalmente Convergente, Absolutamente Convergente

3
1
o Divergente: /g_—i_x)zldx
0

(b) Halle y represente graficamente los z € C que verifiquen:
(i) |Arg(z?)| < /2, —7 < Arg(z) < 7.

() Z+z > 0
W Ae1 = 0

(y—1)°
o [/ 1\ ) 07 1 Y
2. (a) Dada f(z) = z +iv(x,y), donde: v(z,y) =< z?+ (y —1)2 (z,y) 7 (0,1)
0, (z,y) = (0,1).
(i) Analice la continuidad y derivabilidad en el punto z = 1.
(ii) Analice la continuidad y derivabilidad para z # i.

(b) Halle la region de analiticidad de g(z) = Log (if%), —7m < Argz < m. Donde sea posible calcule su

derivada.

3. Calcule las siguientes integrales:

Log (if%)
(a) / 27_36&’ —m < Argz <, Log(1) = 0.

1 )
(b) /(22_|_4)2Zdz, donde o ‘Z - Z‘ == 3/2
7

(c) /Coszesenz dz, vt z(t)=73%€", 0<t<m.

"2

4. (a) Halle el desarrollo de Taylor de f(z) = senz centrado en zy = 7/2 y determine el radio de convergencia.

(b) Dada g(z) = indique cuantos desarrollos de Laurent en potencias de z + 2 existen, y halle

z2(z +2)%
el que resulte convergente en z = —1. Utilizando el desarrollo hallado, clasifique uno de los puntos
singulares de g y halle el residuo correspondiente.




Recuperatorio del primer y tercer parcial de Funciones de Variable Compleja 28/06/2018

Nombre: LU: NOTA: .

* Ejercicios muy desprolijos, o que no cuenten con su debida justificacién, no seran evaluados.

1. (a) Clasifique la siguiente integral impropia en: Condicionalmente Convergente, Absolutamente Convergente
3
r+1
o Divergente: | ————dx
e [ (8- a)
0

(b) Halle y represente graficamente los z € C que verifiquen:
(i) |Arg(z?)| < /2, —7 < Arg(z) < 7.

() Z+z > 0
W Ae1 = 0

(y—1)°
o [/ 1\ ) 07 1 Y
2. (a) Dada f(z) = z +iv(x,y), donde: v(z,y) =< z?+ (y —1)2 (z,y) 7 (0,1)
0, (z,y) = (0,1).
(i) Analice la continuidad y derivabilidad en el punto z = 1.
(ii) Analice la continuidad y derivabilidad para z # i.

(b) Halle la region de analiticidad de g(z) = Log (if%), —7m < Argz < m. Donde sea posible calcule su

derivada.

6t _ =2t

3. (a) Halle la transformada de Laplace de f(t) = —————, indicando los valores de s € C para los cuales la

misma esta definida.
—S

(b) Halle la transformada inversa de Laplace de F(s) = ﬁ. Muestre que f(t) = L7! (F(s)) es una
s(s
funcioén real.
[0, —“l<z<-1/2061/2<z<1, ) . . -
4. Sea f(z) = { 1 12<z<1/2, de periodo 2. Halle la serie de Fourier de f. Utilizando
1
su resultado, halle las series de Fourier de: i) g(x) = f(2x) + 5 i) h(z) = f(x —1).
5. (a) Halle una transformacion bilineal que mapee los puntos z; = —1, 29 = 0y 23 = 00 en los puntos w; = 00,
wy = 0y wy = 1 — i, respectivamente. ;Cudl es la imagen de la region {z € C: Rez > 0} bajo esta

transformaciéon?

(b) Halle (en forma analitica) la imagen de la circunferencia |z + 1| = 1 bajo la transformacion w = f(z) =
i

2+ 2
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