2° Cuatrimestre 2019

Prof. G. Calandrini

Funciones de Variable Compleja
Trabajo Practico N 7

1. Analice si las siguientes funciones cumplen las condiciones suficientes para la existencia
de su transformada de Laplace. En caso afirmativo, estime la abscisa de convergencia.

(a) f(t) =€ d) f(t)=e
(b) f(t) =sen (10¢t)
(c) f(t) = (e) f(t) = et

2. Calcule la transformada de Laplace de las siguientes funciones:

(a) f(t) =2t +it (d) f(t) =sen (3t +1)
(b) f(t) = 5e® (e) f(t) = tcosh (3t)
(c) f(t) = e ¥sen (21) () £ (t) = Ji sen(u)du
_— . s Ly . 0 si t<0
3. Exprese a las siguientes funciones utilizando a la funcién de Heaviside: h (t) = 1 si £t>0

luego encuentre sus correspondientes transformadas de Laplace.

t? s t>4

(a) f(t):{ 0 si t<4

cost s t<m
o o= u st

(c) f(t) es la funcién indicada en el gréfico:

(a) £71(5%5) () £71 (125
(b) L7 (35 + £5)

2 f) L7 (e
(c) £71 (SS—I) (£) ((8+ ) )
(d) £ (5=55797) () L7 (arctg(s))



5. Halle la convolucién de f(t) y g(t), luego compruebe la propiedad de la transformada de
Laplace de la convolucion.

0 st t<0 0 s2 t<0
(2) f<t>—{sen(t) si t>0 g(t)_{l si t>0
0 st t<0 .
<
(b) f(t){et si 0<t<l g(t):{i) s
0 st t>1

7. Halle la transformada inversa de Laplace.

(a) L7 <525j:7112> (e) L7 <(52i225)2>
(b) £7 (F5e50)

- f) £ 1
(c) -1 (m) ( ) (arctg(s))
(@) £7 (n (%)) (&) £ (et

8. Resuelva las siguientes ecuaciones diferenciales.

(a
(b
(c
(d

Y1 = Y2 _ —
@ {420 O =1m0)-0

)y +3y=e? y(0)=2

)y +my=0,y(0)=2y(0)=0

)y =3y +2y=2e"y(0) =5y (0)=7
) ()—t—l—f(fy(u)sen(t—u)du

0 si 0<t<1

) v +3y+2fyu)du=< 2 si 1<t<2 ,y(0)=0
0 st t>2



9. Calcule las siguientes integrales utilizando la definicién de transformada de Laplace:

(a) [5°te % costdt

(b) [ et sen(t) di

(c) fo fo e sen( )dudt

(d) J5 e *costdt

(e) [ sen L dt (recuerde la convergencia analizada en el practico 1)

10. Aplicaciones. El circuito eléctrico de la figura esta formado por un reistor R, un capacitor
C'y una inductor L conectados en serie a una fuente de voltaje e(f). Antes de cerrar el
interruptor en el tiempo ¢t = 0, tanto la tensién en bornes del capacitor v.(t) como la
corriente del circuito i(t) son cero, es decir: i(0) =0y v.(0) = 0.

R L A e(t)
ey (i c _l_jf O
) - .

Al plantear las leyes de Kirchhoff en el circuito, surge la siguiente ecuacion diferencial:

(T
Ri®) + dt C’/ e(?)
donde R = 16092, L =1 Hy, C = 107" F y e(t) = 20h(t)volts.

(a) Muestre que L (i(t)) = I(s) = @4-23()2)%'

(b) Antitransforme y obtenga la corriente eléctrica del circuito i(t).

c¢) Sila tensién en bornes del capacitor es v.(t) = % [ i(u)du, muestre que £ (v,(t)) =
cJo
‘fc(s) _ 20

10—4s[(s+80)2+602] *

(d) (Es posible saber sin antitrasformar, a que tensién se carga el capacitor cuando
t — oo? (Teorema del Valor Final). Antitransforme y compruebe el resultado
anterior.



