Series de Fourier: rectificadores de onda
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Resumen: El objetivo de este trabajo es mostrar el analisis de una onda utilizada en un problema fisico concreto con la
aproximacion de las series de Fourier. Para ello analizaremos el voltaje de un rectificador de onda. Estos circuitos son
utiles porque permiten transformar una corriente alterna (CA) en una corriente continua pulsante cuya tension sea siempre
positiva, lo cual evita que una polarizacion indebida pueda dafiar el componente eléctrico conectado a esa corriente.
Ademis se logra la disminucién del consumo eléctrico ya que en la mitad de los periodos la onda se anula.
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I. INTRODUCCION

La mayor parte de la corriente eléctrica que se utiliza en nuestra sociedad es corriente alterna, ya que permite
el cambio de voltaje-intensidad con mucha facilidad usando transformadores, de manera que se puede
trasladar de manera eficiente. Sin embargo, la corriente continua encuentra su mayor uso en el area de la
electronica. Esto es debido a que en los instrumentos electrénicos, como los transistores, la polarizacion de la
corriente es importante. En la corriente continua, la polarizaciéon es constante, mientras que en la corriente
alterna esta varia periddicamente.

Por lo tanto, para transformar la corriente eléctrica de alterna a continua se utiliza un rectificador de onda, que
anula las ondas en polarizacion negativa quedando con las ondas positivas que no alteran el funcionamiento
del instrumento a utilizar.

Un ejemplo concreto de esta herramienta son los adaptadores de los cargadores de las notebooks y netbooks,
que conectan la corriente alterna del edificio, y la transforman en continua para la carga de su bateria

La serie de Fourier, es una serie matematica que nos permite aproximar funciones periddicas continuas a
tramos. En su aplicacion analitica pura, la aproximacion es puntual exceptuando en los puntos donde hay un
“salto” entre un periodo y otro. Por lo tanto, para nuestra aplicacion de una onda de corriente alterna, se puede
aproximar todo lo que sea necesario.

II. IMPLEMENTACION
La serie de Fourier con coeficientes reales se define como
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Un rectificador de media onda, esta compuesto por un diodo rectificador en serie con el generador de
corriente alterna, y una resistencia entre ambos, como indica la siguiente figura:
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Figura 1: esquema de rectificador de media onda

Este anula la corriente alterna opuesta a la polarizacion deseada, dejando a la otra positiva, como muestra la
siguiente figura:
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Figura 2: grafico de la corriente de un rectificador de media onda

Sin embargo, para aprovechar mds eficientemente la energia, es conveniente usar un rectificador de onda
completa que, en vez de anular parte de la corriente, devuelve siempre su valor absoluto. Este circuito no se
consigue con un Unico diodo sino con un puente de 4 diodos conectados a una resistencia) a la que podriamos
llamar continua pulsante (es continua porque no cambia de sentido, pero no permanece a un valor constante).

Una posible corriente pulsante derivada de una corriente continua se muestra en el siguiente esquema
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Figura 3: grafico de la corriente de un rectificador de onda completa



Para obtener el valor de la tension promedio, se requiere inicialmente del andlisis de Fourier, para una funcioén
par de periodo 2.

Como es par, b, = 0, y los coeficientes a, se pueden sacar de la siguiente ecuacion:

a, = % f: sen(nx)cos (nx) dx (2)

Esta queda
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Por lo tanto encontramos una manera de aproximar la tension en cada instante, reemplazando a,en (1) y
realizando el analisis de Fourier.

CONCLUSION

Como se puede ver, con el analisis de Fourier se puede extraer datos de la realidad de forma sencilla,
aplicando a un problema simple de electrénica como es la resolucion de la tension en una corriente pulsante.

Esto nos muestra que lo aprendido por la materia no comprende un area matematica abstracta, sino que resulta
de gran utilidad para diversos problemas de la ingenieria. Tanto las transformadas de Laplace y Fourier, las
serie de Fourier y otras herramientas aprendidas en el transcurso de la materia resultan ttiles para el ejercicio
profesional de la ingenieria electrénica, por lo que se recomienda el aprendizaje para su posterior
implementacion.
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