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ResumenEn este informe se mostrara una de las aplicaside la transformada de Laplace, en este casmesrcomo
aplicarlo a problema muy comun en electromagnetigugoes la resolucién de un circuito eléctrico (RLC

Palabras clavetransformada de Laplace, circuito RLC .

I. INTRODUCCION

La transformada de Laplace, es una herramientaimpgrtante en el ambito de la ingenieria. Entre sus
muchas virtudes la transformada de Laplace tramsfaderivadas en polinomios, y por lo tanto, ecuseso
diferenciales ordinarias en ecuaciones algebrdeasial podemos solucionar con mayor facilidad.

En los problemas de circuitos RLC, la solucion @dhas problemas nos llevan a desarrollar ecuaciones
diferenciales, las cuales llegan a ser muy tediosas aqui donde usaremos la transformada de deapbara
resolver dichos circuitos.

Il. TRANSFORMADA DELAPLACE, DEFINICION Y PROPIEDADES

Definimos a la transformada de Laplacertefuncionf mediante la expresion
LEW)=FE), " et f (1) dt

DondeS es una variable complejaeyst es llamado ehlcleo de la transformacién. Es usual representar la
transformada de Laplace de una funci{t, por la letra mayascula correspondiente F.

En la resolucion de circuitos RLC, la eédadiferencial que esta en el dominio del tiempediante la
Transformada de Laplace) pasan al dominio en unpagn Una vez resuelto, efectuando las respectivas
operaciones algebraicas, se aplica la Transforimagasa de Laplace para obtener la respuestadoneho del
tiempo, como veremos aqui:

Problema Original i> Problema Transformado

e
Solucion del Problema Solucion del Problema
Original 1 Transformado

\

Pasos a seguir, para la resolucion de los problemas




A. Propiedades a tener en cuenta de la transformadbagplace

Para la resolver los problemas, no lo haremos @hmidion, si no por propiedades que tiene la
transformada de Laplace:
Linealidad: Paraa, p pertenecientes a los complejos

af(t) + pg(t) aF(s) + pG(s) Re(s)>max(p.q)
Translacion: Parao pertenecientes a los complejos

etf(t) F(s —a) Re(s)> s + Rel
Derivadas:

f™@ STF(s) -s"f(0) - ... -f*7D(0) Re(s)>p

Y entre otras tantas.

I1l. CIRCUITORLC.

Un circuito RLC (o circuito LCR) es un circuitoéetrico que consta de una resistencia, un indugton,
condensador, conectados en serie 0 en paralelpaidta RLC del nombre se debe a esas letras quéoson
simbolos habituales eléctricos para la resistelinductancia y la capacitancia, respectivamente.

B. Resistores

Se denomina resistor, al componente eléctrico ddefara introducir una resistencia eléctrica deterda
entre dos puntos de un circuito. La resistencebsevia con la letra R y se mide en ohmio que sigda
con el simbold.
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Figura 1. Resistor.

C. Inductores

Un inductor o bobina, es un componente pasivo dgranito eléctrico que, debido al fenémeno de auto
induccién almacena energia en forma de campo megngte denomina con la letra L y se mide en Hernio
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Figura 2. Inductor.

D. Capacitores

El capacitor es un dispositivo para almacenar éagcgnsiste en dos placas (planos) de un condectentada
paralelamente sin hacer contacto, y un materiééatiéco (no conductor) entre ellas. La capacitarsag mide en



faradios (F), y se representa con la letra C.
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Figura 3. Capacitor.

Estos tres dispositivos se asocian mediante utestiyes de Kirchhoff

Ley 1 :La suma algebraica de todas las corrientes quaneatcualquier union (o nodo) de un circuito es.ce

Ley 2: la suma algebraica de la caida de voltaje alred#eloualquier curva cerrada (o trayectoria) en un

circuito es cero.

IV. EJEMPLO DE APLICACION

En el circuito que se indica a continuacion, ohtémearga y la corriente para cualquier tiempo,
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Figura 4. Circuito RLC.

Sabiendo que: V=10 [volt]

R=20 [ohm]

L=1 [hernio]

CkE « 1072 [faradios]
Y que en t=0, q=0y i=0.

Sabiendo esto datos, aplicaremos la ley de Kirchhof

Vtotal:Vbobina + Vresistencia + Vcapasitor

El voltaje de cada una de las partes se pueddiestzila siguiente manera:

Vbobina = L% » Vresistencia = U * R y Vcapasitor = %
Ahora remplazamos (2) en (1) y con los datos yaslatbs queda:
10=2+ 20% + 100%

Sabemos que:

=21

dt
Entonces (3) nos queda:
10=2 2 4 20524 4+ 100 % g
dt dt dt

De esta manera, aplicamos la transformada de leplatoda la ecuacion:
£(10)=£(% x j_j) + £(20 %) + £(100 * q)

Nos queda:
10

= =52Q(s) — sq(0) + 20 * sQ(s) + 100 = Q(s)
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Despejando Q(s) de la ecuacién (7), nos queda:
10 10

Q(s) = s(s24+20s100)  s(s+10)2 (8)
Anti transformamos a Q(s) para obtener q(t):
1 -1 10 _ p-1(01 01 1
L (Q(S)) =L (s(s+10)2) =L (s 5+10 (s+10)2) ©)
Y asi nos queda resuelto parte de nuestro ejercicio
g(t)= 0,1 — (0,19710t — te~10t (10)
Para obtener la corriente (i) en funcion del tiergmbo debemos derivar la carga (q) en funciénieeipo:
i()=C20 = 07100 4 10te 710 — e10¢ = 10te 10t (12)

Llegando hasta este punto, podremos represergeaflaa de i(t) y q(t)

V. CONCLUSION.

En este informe se puede apreciar, que fue retagxte sencillo resolver el problema del circuitddREsto se
debe a que la ecuacién diferencial se pudo pladieatra manera usando la transformada de Laplace,
facilitando nuestros calculos y la comprension wkestro problema.
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