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Conversion A/D y D/A

ESCENARIO TIiPICO

Las sefales que representan fenémenos fisicos aparecen en la naturaleza de
forma analogica.

Los sensores de presion, temperatura, humedad, gases, etc, entregan una senal
que varia en forma continua que es funcién del valor medido.

Las sefiales son amplificadas, acondicionadas y filtradas por componentes
analogicos y presentadas en un instrumento de medicion (instrumento de
aguja).

Si se desea almacenar, procesar y/o transmitir estas sefiales la forma mas
sencilla es convertirlas al formato digital.

Es posible realizar el procesamiento en forma analdgica, sin embargo las
funciones disponibles estain muy acotadas.
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Digitalizacion
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{b) Digital signal recording.
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Procesamiento Digital

Las senales en formato digital pueden ser procesadas utilizando técnicas
numéricas implementadas en microprocesadores o DSPs (Digital Signal
Processor):

Filtrado

Operaciones aritméticas

Linealizacion

Transmision

Representacion en un display digital.

Remocion de interferencias

Compresion
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Sistema general con DSP

10811 r'IL"'lLI_rIr'J_LH Ao

' . i Disglay | | ;
i — Keyboan r' /
[

l._ '-l'.'l'l'l N!F I .n* I TT__* | _'I - ) 'Il [-ﬁhﬂ. J
D_.D_.[_H'L I "[mjll'l:tnr:lltf Focom [ mm;'“]--ﬂ. M
K o

Sigrul
canditianing | Program fl]-.ala
| stope share
Modemn |1—hr T gthier D59 syiem

Introduccion a la Electronica




Dto. de Ingenieria Eléctrica y de Computadoras
Universidad Nacional del Sur

Digitalizacion
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3) Reconstruccion Introduccioén a la Electrénica
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Muestreo y Retencion

U A

Sample & hold
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= FIGURE 16,3 (a) Ideal S/H circuit. (b) Practical SH circuit.

| continua es muestreada y luego ese valor

na

I.a se

es mantenido por el capacitor hasta el proximo

muestreo
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* Una senal analégica de
frecuencia I puede ser
reconstruida a partir de
muestras
equiespaciadas
tomadas a frecuencia
superior a 2F.
(Teorema de Nyquist)

e Enla préctica se toma
un margen mayor.
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Cuantizacion

*  BIT: unidad minima de almacenamiento de informacién. Un bit permite
almacenar 2 estados posible, denominados habitualmente en el campo digital

‘0o 1.
*  BYTE: conjunto de 8 bits. Es posible almacenar segiin la combinacién de
cada bit, un total de 256 valores; 0 a 255, 00000000 a2 11111111, o O0h a FFh.

*  WORD: habitualmente es la unién de 2 bytes, pero en general se adecua al
sistema en si, pudiendo contener cualquier nimero de bits.

*  En funcién de la resolucion pretendida en la conversion A/D, sera el ancho

de palabra (Word) necesario:
h = logZ(H‘;—Vin/ve) blts
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Conversion Digital-Analogica

senal analogica

Conversor —

D/A y=funcioén(palabra digital)
Palabra LSB / d_ oo
digital ("]
<) - R
conversor 8bits P ierd
00000000 a 11111111 (256 palabras) msa\ d,0—u|

Vo=KVpsd_ 127" +d_27%2 4+ d_327% + -~ +d_,27")
Introduccion a la Electronica



Dto. de Ingenieria Eléctrica y de Computadoras
Universidad Nacional del Sur
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La precision del conversor TR T2 T AN
depende de: |
tension de referencia ig = 2Vret D
YR
evalor de las resistencias
Problemas: Gran variedad de valores de resistencia Vo = ""io Rf = = Vref D

son requeridos (muy pequenas y muy grandes).
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To op amp

) ) | "_—.a»- virtual ground =
| N-1 . Vref
11 = 2]2 = 4]3 = ez ) | IN lp = ? .
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Conversor A/D Aproximaciones Sucesivas
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Conversor A/D Flash
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Conversor A/D Simple Rampa
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-+

v VREF *Baja velocidad de conversion
a. *Poca precision

*Utiliza una base de tiempo
para contar la cantidad de

s ciclos transcurridos hasta que

se igualan ambas sefiales
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Variable | _ Za e
slope

Voo |~ = ===~ =~

QR Vet
+VM°]L Wy RC

- Output

A

StaryStop O—————

Fixed interval (T,)

La conversion es independiente de Ry C
Va = Vref *T2 / T1 Introduccién a la Electronica
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Ejemplo — ADCO0808

START CLOCK

- saran 1 1
o— | | o ENO OF CONVERSION
o— | CONTROL & TIMING {INTERRUPT}
|
O | | IN3—{1 28 —IN2
o] LCHANNELS I Y : IN&—]2 27 —=IN1
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P R f—0 _ |
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) | | suFFeR [0 275g 21}-2""mse
O I { 0 OUTPUT ENABLE—19 20 —2'2
| SWITCH TREE | cLock =410 19p=2"3
F —
3BIT ADDRESS - O=—ri | | Yee =11 18p-274
o ADDRESS e —— | -8
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VEC GND REF{) REFi-) OUTPUT

ENABLE
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Ejemplo — ADC0808

t. Conversion Time f.=640 kHz, {F gure 5) (Note 7) 100 116 ps
f, Clock Frequency 10 640 1280 kHz
] Clock
t ,
EOC EOC Delay Time (Figure 5) 0 8+2puS Periods

CONTROLS FROM 5.A.R.
]
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Ejemplo — ADCO0808
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